附件：技术参数
标段1：   3D打印机
	序号
	设备名称
	品牌、规格、
型号（或技术参数）
	数量
（台套）

	1
	熔融堆积型3D打印机
	1、 硬件基本要求
1、 需支持PLA、ABS、PVA、尼龙等多种常见打印材料。
2、 喷头温度小于300℃。
3、 打印尺寸需大于400*400*600cm
4、 打印层分辨率小于0.05mm
5、 支持断料监测
6、 支持断电续打
7、 支持网络打印功能
8、 操作面板须具有图形化界面
9、 具有在线监测功能
10、 具有自主知识产权的切片软件
二、其他要求
   （1）应标单位现场应当提供设备的清晰照片，并按照提供的3D文件打印样品
（2）	本次招标产品需为成熟产品。
	1
























标段2：PLC实验 
	序号
	设备名称
	品牌、规格、
型号（或技术参数）
	数量
（台套）

	1
	PLC基础教学实验箱
	1、符合课程实验教学需求，能够按照要求完成典型的PLC逻辑控制及顺序控制基础教学实验项目，如：
（1）PLC基本指令的编程及逻辑控制；
（2）十字路口交通灯控制；
（3）LED数码显示控制；
（4）直流电机或步进电机的模拟控制；
（5）多级传输带模拟控制；
（6）装配流水线的模拟控制；
（7）混料装置模拟控制；
（8）流水灯控制；
（9）直线运料小车往返模拟控制等。
2、箱体内部采用工业中常用接线端子，便于安装与拆卸。
3、箱体内部组件布置合理，便于操作的同时能够给学生预留足够的动手与实操空间。
4、箱体内部可动部分器件选型合理，质量可靠。
5、需采用西门子S7-200 SMART（ST）系列控制器及配套组件。
6、需提供编程软件及下载电缆等。
7、箱内可动部件应有一定数量的备件。
8、应标单位需提供设备清晰照片，现场能带样机演示者优先。
9、需提供以上实验设备配套实验指导书（学生指导书及教师指导书）及课程设计方案

	20

	2
	基于PLC的自动化网络控制综合实训平台
	1、符合课程实验教学需求，能按照要求以西门子高、中档次PLC作为控制器对简单工业过程及控制对象完成网络化控制。
2、控制器应包括西门子S7-300、S7-1500、S7-1200及S7-200 SMART系列PLC及其基本配置所需的数字量和模拟量I/O模块。
3、各PLC控制器应配有相应的通信接口或通信模块，能组成Profibus-DP、MPI、PROFINET、ModBus、工业以太网等网络协议下的控制网络。
4、控制对象：小容量交流异步电动机、直流电机、步进电机各1台（包括配套的驱动器或驱动模块），能对电机的转速进行检测，以构成转速反馈控制。
5、变频器1台（如西门子、ABB、台达等品牌），应具有RS485、Modbus、Profibus-DP等通信接口及模块，便于参数设置及操作，并能与上述控制器方便地实现通信。
6、触摸屏1个（12寸以上）。
7、配有一定数量的交流接触器、继电器、时间继电器等，能实现PLC控制系统主电路的实操接线，以及电动机基本启停、降压启动、变频启动、反接制动等控制线路的实操接线。
8、各控制器件及组件应采用工业系统中常用接线端子，便于安装与拆卸，系统应具有良好的实操功能。
9、自动化网络控制实训平台应能完成如下的实验项目：
（1）各型号PLC基本逻辑指令编程实验。
（2）交流异步电动机常见的各类启停控制。
（3）直流电机的驱动及调速控制。
（4）步进电机的驱动及控制。
（5）变频器参数设置及电机的多速段调速控制。
（6）触摸屏组态及应用。
（7）各型号PLC、触摸屏及变频器之间不同网络协议下的通信实验。
（8）能与配套的实训对象组成控制系统。
10、 提供上述各型号PLC控制器编程软件及下载电缆。
11、上位控制站应有安装有必需的操作系统、控制软件。
[bookmark: OLE_LINK5]12、应标单位需提供设备清晰照片及主要模块清晰照片或实物，及上述课程中至少3个实验的演示视频。
13、需提供以上实验设备配套实验指导书（学生指导书及教师指导书）及课程设计方案。
	1

	3
	典型逻辑控制及顺序控制实训装置或对象
	1、符合课程实验教学需求，能按照要求以西门子PLC作为控制器对典型的工业过程进行控制：
（1）高级过程控制系统--多容水箱控制对象及实验装置。
2、应标单位需提供设备清晰照片及主要模块清晰照片或实物
3、需提供以上实验设备配套实验指导书（学生指导书及教师指导书）及课程设计方案

	1

	4
	计算机
	1、	需包含计算机主机及显示屏、键盘、鼠标。
2、	主板需提供PCI插口，RS-232接口。
3、	CPU选择I3系列以上型号，主频大于3Ghz。
4、	内存4G，主板需最大支持16G。
5、	主板需提供集成显卡。
6、	硬盘需大于500G。
7、	不带光驱。
8、	预装操作系统（版本Win7）
9、室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
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标段3：传感器实验装置
	序号
	设备名称
	                        品牌、规格、
                      型号（或技术参数）
	数量
（台套）

	1
	传感器检测技术
	一、符合课程实验教学需求，能够按照要求完成测试技术与信号处理、现代测试技术、传感器与检测技术等课程的基本实验项目，如：
（1）霍尔传感器、光电传感器测速
（2）直流单臂、半桥、全桥比较实验
（3）差动变压器性能实验
（4）电容式传感器测位移实验
（5）压电式传感器测振动实验
（6）电涡流传感器位移特性实验
二、硬件配置
  （1）整体结构应为台式结构，各功能模块分布清晰，更换方便，各类接口符合相关标准，结构设计合理，应有放置电脑、传感器模块的空间。
  （2）主控台
      主控台应至少包含常见的±15v，±5v，±2~±10v，0-24v等可调直流电源，电源纹波小于2mVrms。应包含0-24v高精度数字电压表，应包含1-10000hz频率计，1-10000rpm转速表。
  （3）信号源
      至少包含转动源、振动源、温度源、低频信号发生器。
  （4）信号电路模块
      满足上述实验需求，至少包括电桥、电压放大器、差动放大器、低通滤波器、移相器等
   （5）传感器模块
     至少包含电阻应变式实验模块、差动变压器实验模块、电容式测位移传感器模块、电涡流测位移传感器模块、压电式传感器测震动模块。
   （6）数据采集卡
      应当包含USB接口或PCI接口的数据采集卡，具有模拟量、开关量输入、不少于12位精度的A/D转换。采样频率不低于200KHZ。上位机软件具有示波器、特性曲线、文件存储等功能，同时接口支持LabView二次开发。
三、其他要求
   （1）应标单位现场应当提供设备的清晰照片，及以上实验需求中至少三个实验的实际操作演示视频。
   （2）需提供以上实验设备配套实验指导书（学生指导书及教师指导书）及课程设计方案
（3）	本次招标产品需为成熟产品。
（4）	室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
	10

	2
	计算机
	1、	需包含计算机主机及显示屏、键盘、鼠标。
2、	主板需提供PCI插口，RS-232接口。
3、	CPU选择I3系列以上型号，主频大于3Ghz。
4、	内存4G，主板需最大支持16G。
5、	主板需提供集成显卡。
6、	硬盘需大于500G。
7、	不带光驱。
8、	预装操作系统（版本Win7）
9、室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
	10




















标段4：材料学仪器
	序号
	设备名称
	品牌、规格、
型号（或技术参数）
	数量
（台套）

	1
	三目倒置金相显微镜（带金相分析软件，教学演示用）
	1、 光学放大倍数100X-1000X，电子放大倍数300X-3000X
2、 分划目镜10X平场可变焦，格值0.1mm。
3、 测微尺0.01mm/1mm
4、 带电子图像捕捉卡和金相分析软件
	1

	2
	三目倒置金相显微镜
	不带图像卡及金相分析软件，其他主要指标同上
	2

	3
	金相抛磨机（双盘）
	
	1

	4
	箱式电阻炉
	1、 炉腔尺寸300mm*200mm*120mm
2、 最高加热温度1200℃
3、 升温时间<=30min
4、 内胆采用陶瓷内胆
	1

	5
	洛式硬度计
	1、 型号HR-150a
2、 配套探针等相关配件，全套设备可直接进行实验
	1

	6
	实验桌
	钢木实验桌1.8*0.6m
带电源插座
	5

	7
	电脑
	1、	需包含计算机主机及显示屏、键盘、鼠标。
2、	主板需提供PCI插口，RS-232接口。
3、	CPU选择I3系列以上型号，主频大于3Ghz。
4、	内存4G，主板需最大支持16G。
5、	主板需提供集成显卡。
6、	硬盘需大于500G。
7、	不带光驱。
8、	预装操作系统（版本Win7）
9、室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
	1








标段5：互换性与测量
	1
	立式光学计
	1．测量范围：0-180mm
2．最小显示值：0.1 μm
3．测量力：(2±0.2) N 
4．示值变动性：0.1 μm
5．最大不准确度：±0.25 μm
6．最大测量误差：±(0.5+L/100)μm ，L是被测长度,以mm计 
	1

	2
	万能测齿仪
	1、被测齿轮模数：1~10mm 
2、被测齿轮的最大直径：Φ360mm
3、两顶尖间最大距离：50~330mm 
4、读数装置的刻度范围及刻度值：
用千分比较仪时，量程±0．1mm：刻度值 0.001mm
用电感测微仪时，量程l mm：最小读数值 0.01μm
	1

	3
	偏摆仪
	测量范围：大于300mm
平行方向精度：小于10um
垂直方向精度：小于10um
	2

	4
	触针式表面粗糙度测量仪
	1.可测量Ra,Rz,Rt,Rs,Rsm,Rp,Rv,Rmax等参数
2.测量范围：Z轴160um，X轴17.5mm
3.分辨率0.01um
±20um
0.02um±40um
0.04um±80um
4.取样长度：L:0.25,0.8,2.5mm
5.评定长度：Ln:1L,2L,3L,4L,5L可任选
6.仪器评定取样:200点
7．示值误差：±10%
8.测量重复性：±6%
9.传感器可测：平面、斜面、内孔表面、外圆柱面、深槽表面，圆弧面，球面等各种零件的表面粗糙度。

	1

	5
	光切法显微镜
	测量微观不平度范围：1.0～80μm
不平宽度：用测微目镜0.7μm～2.5 mm；用坐标工作台0.01～13 mm
	1

	6
	2次元测量仪
	1 量测范围 XYZ：有效行程400X300X150mm，Z轴工件限高200mm
2载物台尺寸 500*400*120MM 
3 工作台 00级精密大理石平台:800*600*100mm, 
4．电子尺:精密仪器专用电子光学尺，分辩率0.0001MM
5.线性精度 線性精度3.0+L/150um，重复性+/-0.003mm。其中L爲被測物體長度。Z轴对焦及辅助测量,Z轴精度：大倍数时：0.005，小倍数时：0.01MM，X、Y轴垂直度：+、-0.01mm（100mm时）
6.镜头及CCD：连续变倍镜头:放大倍数:0. 7—4. 5X；数字放大倍数约为：30—180X，、
7. 专用测量软件,量测资料可直接输出至EXCEL，CAD
2. 完善的几何量测工具：可测点、线、圆、角度、矩形、弧度、椭圆、自动找圆心、测偏心度、圆心距，可绘制SPC管制图，坐标轴任意设置,带图像尺寸标注。

	1

	7
	千分表
	测量范围：0-1mm
分度值：0.001mm
	2

	8
	测量对象（轴、齿轮）
	齿轮：标准直齿齿轮，z=20,m=5,精度8级
芯轴：与齿轮配合
	10

	9
	量块组
	3级，38块
	1

	10
	车刀量角仪
	
	1

	11
	实验桌
	钢木实验桌1.8*0.6m
带电源插座
	6

	12
	电脑
	[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]1、	需包含计算机主机及显示屏、键盘、鼠标。
2、	主板需提供PCI插口，RS-232接口。
3、	CPU选择I3系列以上型号，主频大于3Ghz。
4、	内存4G，主板需最大支持16G。
5、	主板需提供集成显卡。
6、	硬盘需大于500G。
7、	不带光驱。
8、	预装操作系统（版本Win7）
9、室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
	1













标段6：电机技术、电力电子技术
	序号
	设备名称
	品牌、规格、
型号（或技术参数）
	数量
（台套）

	1
	电机学实验装置
	1、 符合实验课程需要，能够满足电机学、电机拖动、控制电机等课程以下基础实验的基本要求：
（1） 直流发电机空载特性
（2） 直流并励电动机启动调速
（3） 单相变压器参数测定实验
（4） 三相变压器连接组别测定
（5） 三相异步电动机启动与调速
（6） 三相异步电动机工作特性实验
（7） 他励直流电动机各种运转状态下机械特性的测定
（8） 绕线式异步电动机各种运行状态下机械特性测定
（9） 直流伺服电机实验
（10） 自整角机实验
（11） 交流伺服电机实验
（12） 步进电机实验
2、 硬件配置要求（主要模块）
（1）交流电源
必须提供三相0～450V可调交流电源及单相0～250V可调电源
必须用三相同轴联动自耦调压器调压，
可调交流电源输出处必须有过流保护技术，相间、线间过电流及直接短路均能自动保护。
必须能够显示三相电网电压和三相调压电压。
（2）高压直流电源
需提供220V(0.5A)励磁电源及0～250V(3A)连续可调稳压电枢电源(具有过压、过流、过热及短路软截止自动恢复保护功能)，并设有直流数显电压表及切换开关。
（3）测功机及测速编码盘
需包括测速编码盘、涡流测功机及固定电机的不锈钢导轨等。不锈钢导轨需平整度好，无应力变形，加工精细，同心度好，互换性好，能保证电机与电机、电机与测功机之间连接的同心度不超过±5丝
（4）变压器
单相变压器组成3相变压器，原边220V/0.35A副边55V/1.4A）
（5）电机
需包括他励直流电机、直流并励电动机、三相鼠笼式异步电动机、三相线绕式异步电动机.电机功率<200W。
（6）控制电机模块
需提供直流伺服电动机及控制模块、自整角机及控制模块、交流伺服电动机及控制模块、步进电机及控制模块。
（7）电压、毫安、安培表         
需提供直流数显电压表三只，测量范围0～1000V，分2V、20V、200V、1000V四档，开关切换，三位半数字显示，输入阻抗10MΩ，精度0.5级，具有超量程报警、指示及切断总电源等功能。直流数显毫安表三只，测量范围0～2000mA，分20mA、200mA、2000mA三档，直键开关切换,三位半数字显示,精度0.5级，具有超量程报警、指示及切断总电源等功能。直流数显电流表一只，测量范围0～5A，三位半数显，量程自动判断、自动切换精度为0.5级，具有超量程报警、指示及切断总电源等功能。 五位工业级交流电流表三只，能对交流信号进行真有效值测量，测量范围0～5A，量程自动判断、自动切换，精度0.5级，四位数码显示、标准的工业通信协议。单三相智能功率、功率因数表，能同时测量两路单相功率P1、P2，功率测量精度为1.0级，功率因数测量范围0.3～1.0，电压电流量程为450V和5A，能自动判别负载性质。并可存储测量数据，标准的工业通信协议。
（8）波形测试及开关板
（9）人身安全保护装置
三相电源需通过隔离变压器转换至试验台，隔离电源前后端应分别具有电压、电流保护装置，实验装置整体能够有效封闭，连线及插座应当有设置可靠的保护方法
（10）其他基本模块
需提供以上模块的实验附件，如可变电阻、电容、直流电机等相关电路元件。
（11）需有收纳线缆的专用线缆收纳架
3、 其他要求
（1） 应标单位需提供设备清晰照片及主要模块清晰照片或实物，及上述课程中至少3个实验的演示视频。
（2） 需提供以上实验设备配套实验指导书（学生指导书及教师指导书）及课程设计方案
（3） 本次招标产品需为成熟产品。
（4） 室内提供380V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
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	2
	电力电子系统实验装置
	一、符合实验课程需要，能够满足电力电子技术、自动控制原理、计算机控制原理等课程以下基础实验的基本要求：
（1） 三相半波可控整流电路
（2） 锯齿波同步移相触发电路
（3） 三相桥式全控整流及有源逆变电路
（4） 单结晶体管触发电路
（5） 单相桥式全控整流电路
（6） 单相半控桥式整流电路实验
（7） 自动控制系统典型环节的模拟
（8） 二阶系统动态响应分析及高阶系统的稳定性研究
（9） 元部件及系统频率特性的测试
（10） 自动控制系统的校正
（11） 采样与保持实验
（12） 数字PID控制实验
（13） 直流电机闭环调速实验
（14） 晶闸管直流调速
（15） 双闭环晶闸管不可逆调速系统
（16） 双闭环控制的直流PWM调速系统
（17） 单相桥式PWM逆变实验
二、硬件配置要求（主要模块）
 （1）交流电源
需提供三相0～450V可调交流电源及单相0～250V可调电源
必须用三相同轴联动自耦调压器调压。
可调交流电源输出处必须有有过流保护技术，相间、线间过电流及直接短路均能自动保护。
必须能够显示三相电网电压和三相调压电压。
（2）高压直流电源
需提供220V(0.5A)励磁电源及0～250V(3A)连续可调稳压电枢电源(具有过压、过流、过热及短路软截止自动恢复保护功能)，并设有直流数显电压表及切换开关。
（3）晶闸管触发电路
需提供三相晶闸管触发电路、功放电路、正弦波同步移相触发电路、锯齿波同步移相触发电路、单相交流调压触发电路及西门子TCA785触发电路共五种触发电路。
（4）电机调速模块
需提供电流反馈与过流保护、给定器、转速变换器、反号器、电压隔离器、调节器。其中调节器反馈电阻、电容均外接。
（5）数字调速控制接口
用于提供计算机控制系统与模拟调速系统的接口转换，调速系统中电压、电流和转速信号经过隔离和保护单元，通过配套的数据采集卡将反馈信号采集到计算机控制系统中，可以完成数字PI算法，输出控制信号到模拟调速系统，构成整个数字晶闸管调速系统。上位机软件应具有虚拟示波器的功能，能对电动机启动波形进行分析、处理和打印；同时上位机软件可以对电机电流、电压和转速当前值进行实时显示，调节器中的PI参数均可以任意设置。配套的数据采集卡最高采样速率为应大于等于100kS/s数字量输入/输出不小于12路、模拟量输入不小于12路、具有模拟量输出，且该数据采集卡直接支持在LabVIEW和MATLAB软件下编程使用。
（6）升降压斩波模块
需提供组成直流斩波电路所需的元器件和专用的PWM控制芯片。可完成教材中降压斩波电路（Buck Chopper）、升压斩波电路（Boost Chopper）、升降压斩波电路（Boost-Buck Chopper）、Cuk斩波电路、Sepic斩波电路、Zeta斩波电路六种典型实验。
（7）自动控制原理实验模块
需提供稳压电源、交/直流数字电压表、低频函数信号发生器、六位数显频率计、阶跃信号发生器及典型的控制环节（比例环节、惯性环节、积分环节、超前滞后校正环节，及微分、延迟等各种基本运算电路）等。
（8）数字式仪表
交流数字电压表：可通过其下方的波段开关切换指示三相电网输入线电压，精度1.0级；真有效值交流数字电压表一只：测量范围0～500V，量程自动判断、自动切换，精度0.5级，三位半数显， 真有效值交流数字电流表：测量范围0～5A，量程自动判断、自动切换，精度0.5级，三位半数显，具有超量程告警、指示及切断总电源功能；直流数字电压表：测量范围0～300V，三位半数显，输入阻抗为10MΩ，精度0.5级；直流数字电流表：测量范围为0～5A，三位半数显，精度0.5级，具有超量程报警、指示、切断总电源等功能。
（9）人身安全保护装置
三相电源需通过隔离变压器转换至试验台，隔离电源前后端应分别具有电压、电流保护装置，实验装置整体能够有效封闭，连线及插座应当有设置可靠的保护方法
（10）其他基本模块
需提供以上模块的实验附件，如可变电阻、电容、直流电机等相关电路元件。
 （11）需有收纳线缆的专用线缆收纳架
三、其他要求
（1） 应标单位需提供设备清晰照片及主要模块清晰照片或实物，及上述课程中至少3个实验的演示视频。
（2） 需提供以上实验设备配套实验指导书（学生指导书及教师指导书）及课程设计方案
（3） 本次招标产品需为成熟产品。
（4） 室内提供380V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
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	3
	计算机
	1、	需包含计算机主机及显示屏、键盘、鼠标。
2、	主板需提供PCI插口，RS-232接口。
3、	CPU选择I3系列以上型号，主频大于3Ghz。
4、	内存4G，主板需最大支持16G。
5、	主板需提供集成显卡。
6、	硬盘需大于500G。
7、	不带光驱。
8、	预装操作系统（版本Win7）
9、室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
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标段7：液压技术实验装置
	序号
	设备名称
	                      品牌、规格、
                     型号（或技术参数）
	数量
（台套）

	1
	液压传动与气动实验台
	该实验台必须具备的实验项目:
1. 液压泵的特性测试:
1) 液压泵的空载性能测试；
2) 液压泵的效率特性测试（容积效率、总效率）。
2. 先导式溢流阀的特性测试:
1) 先导式溢流阀压力阶跃响应特性曲线的测试；
2) 先导式溢流阀的静态特性测试
3．节流阀调速和调速阀调速回路调速性能实验
4．先导式顺序阀压力控制的顺序动作回路
5．调压及远程调压回路性能实验
6．减压回路性能实验
7．比例溢流阀调压、比例调速阀调速和比例方向阀换向回路实验
8．卸荷溢流阀的保压卸荷回路(有蓄能器) 实验 
9．伺服阀控制油缸位移
10．伺服阀控制油缸对各种典型输入信号的响应
11．液压位置伺服系统仿真实验
12．电液比例方向阀、比例压力阀控制回路
13．上述元件和回路实验必须能够用软件进行仿真 
硬件配置： 
1.液压实验台
额定压力≥6.3MPa
额定流量≥10L/M,滤油精度:<15-20u
2.实验台要求带PLC控制,带编程输入控制端口，PLC选用西门子S7-200Smart系列。
3.测试与分析手段:流量、压力等参数均采用传感器测量，通过数据采集卡和计算机连接，实现计算机数据采集、分析、处理、即时显示、曲线自动生成并打印
4.具有故障码设置及清除控制模块,提供教学平台，能进行动画演示
5.气动实验台配备气动基本回路
6.实验平台是可拆装的,主要液压元件采用华德品牌。连接胶管采用台湾鑫泰液压件公司生产(日本技术)或韩国产不锈钢高压波纹软管,快速接头采用美国parker品牌。（或等同质量）
7.仿真实验软件必须采用正版软件  
8.实验台架使用的材料及结构强度要满足实验台要求,
其他要求：
（1）应标单位需提供设备清晰照片及主要模块清晰照片或实物，及上述课程中至少3个实验的演示视频。
（2）需提供以上实验设备配套实验指导书（学生指导书及教师指导书）及课程设计方案
（3）本次招标产品需为成熟产品。
（4）室内提供380V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
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	2
	计算机
	1、	需包含计算机主机及显示屏、键盘、鼠标。
2、	主板需提供PCI插口，RS-232接口。
3、	CPU选择I3系列以上型号，主频大于3Ghz。
4、	内存4G，主板需最大支持16G。
5、	主板需提供集成显卡。
6、	硬盘需大于500G。
7、	不带光驱。
8、	预装操作系统（版本Win7）
9、室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
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标段8： 高频技术、通讯原理、信号与系统实验箱
	序号
	设备名称
	                     品牌、规格、
                  型号（或技术参数）
	数量
（台套）

	1
	高频电子实验箱
	1、 总体要求
1、 实验箱应采用主板加模块化设计，各功能模块可独立拆卸，全封闭式模块结构，为模块的安全使用提供保障，应采用透明外壳的设计，电路框图丝印在PCB上，方便学生认知实验电路原理和观测结果。
2、实验箱应集成多种高频电路设计及调试所必备的仪器，如信号源、频率计，学生无需外接专用信号源即可开展实验。
2、 功能要求
[bookmark: _Hlk522865238]1、为了保证实验平台的可靠性，每个模块均应具有防护罩进行全方位的保护，上盖为透明外壳。为了方便模块收纳和返厂维护，模块拆卸后应仍为独立的盒式结构，避免运输途中的元器件损坏。
2、各模块均应配有独立的多路电源拨动开关，学生完全可以根据实际情况对各模块进行独立的开启和关断，延长产品寿命的同时也能提升产品的可靠性。
3、各模块均应有防反接保护设计，防止电源反接对模块电路造成不可逆的损坏。
4、产品应集成多种高频电路设计及调试所必备的仪器，既可使学生在做实验时观察实验现象、调整电路时更加全面、更加有效，同时又可为学生在进行高频电路设计及调试时提供工具。
5、实验箱各模块应具有良好的系统性，平台内相对独立的各知识点模块要求至少能组合中波调幅发射机（525KHz～1605KHz）。
7、单元实验应包含高频电子线路课程的大部分知识点，并具有丰富的、有一定复杂性的综合实验。
8、在调谐电路方面，应采用方便拆卸的可插拔式中周来进行调谐，不接受使用电容或变容管的方式进行谐振回路参数的调整。（投标技术文档中应提供模块上中周方便拆卸和可插拔的照片或证明材料）
9、电路板应采用贴片工艺制造，保证高频特性良好，性能稳定可靠。
10、每个模块的电路原理图或框图应直接丝印在模块的表面，方便学生理解实验及电路原理。
11、为减少高频信号之间的串扰，实验用的信号连接线应采用高频同轴电缆进行连接，不能用单导线进行高频信号的连接。（投标技术文档中应提供信号连接线的照片）
3、 性能参数要求
1、频率计：
频率测量范围：5Hz～1000MHz
输入电平范围：100mVrms～2Vrms
测量误差：≤±20ppm(频率低端≤±1Hz)
输入阻抗：1MΩ/10 pF
2、高频信号源：
输出频率范围：400KHz～40MHz（连续可调，最小步进1KHz）
频率稳定度：10E-4
输出波形：正弦波，谐波≤－30dBc
输出幅度：1mVp-p～1Vp-p（连续可调）
能输出AM、FM调制信号以及调幅调频混合调制信号
AM调制信号的调幅度以及FM调制信号的调制指数可以连续调整
输出阻抗：50Ω
3、低频信号源：
输出频率范围：200Hz～10KHz（连续可调）
频率稳定度：10E-4
输出波形：正弦波、方波、三角波
输出幅度：10mVp-p～5Vp-p（连续可调）
输出阻抗：100Ω
4、实验模块及电路要求：应不少于以下10个电路模块
1）信号源模块
包含高频信号源、低频信号源，能输出AM、FM已调制信号，且已调制信号的调制度或频偏大小可调。
2）小信号选频放大模块
应包含单调谐放大电路、电容耦合双调谐放大电路、集成选频放大电路等电路。
3) 正弦波振荡及VCO模块
应包含LC振荡电路、石英晶体振荡电路、压控LC振荡电路、变容二极管调频电路等电路。
4)幅度调制及解调模块
应包含模拟乘法器调幅（AM、DSB、SSB）电路、二极管峰值包络检波电路、模拟乘法器同步检波电路等电路。
5) FM鉴频模块
应包含正交鉴频（乘积型相位鉴频）电路、锁相鉴频电路、基本锁相环路等电路。
6）频率计模块
频率测量范围：5Hz～2400MHz。
7) 高频功放模块
应包含非线性丙类功放电路、线性宽带功放电路、集电极调幅电路等电路。
8) 收音机模块
应包含三极管变频、AM收音机、FM收音机等电路。
9) 综合模块
应包含信源（语音及音乐信号）与音频放大电路、接收音频功放电路、天线及半双工电路等电路。
10) 混频模块
应包含二极管双平衡混频电路、模拟乘法器混频电路。
4、 可完成的主要实验项目要求
1、小信号调谐（单、双调谐）放大器实验
2、集成选频放大器实验
3、二极管双平衡混频器实验
4、模拟乘法器混频实验
5、三点式正弦波振荡器（LC、晶体）实验
7、集电极调幅实验
8、模拟乘法器调幅（AM、DSB、SSB）实验
9、中波调幅发射机组装及调试
10、超外差中波调幅接收机组装及调试
5、 系统配置要求
每套实验箱至少应包含以下10个独立模块：信号源模块、小信号选频放大模块、正弦波振荡及VCO模块、幅度调制及解调模块、FM鉴频模块、频率计模块、混频模块、高频功放模块、收音机模块、综合模块。
6、 其它要求
1、本次招标产品应为成熟产品，不接受中标后定制开发.
2. 参与投标的经销商或生产商应提供本产品生产单位出具的产品技术文件或有详细参数的彩页。
3.现场能带样机演示优先考虑
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	2
	通信原理实验箱
	[bookmark: _Hlk522803594]一、总体要求
[bookmark: _Hlk522865180]1、实验平台应站在整个通信专业体系的角度，采用主板加模块化设计，各功能模块可独立拆卸，将通信专业的相关知识点以模块化的形式的形式表现出来，支持学生进行研究。
[bookmark: _Hlk522803604]2、应配备与硬件实验箱完全配套的仿真软件，将整个硬件平台的实验功能“搬移”到PC机中，学生可以在PC上进行预习、复习、练习和开发。
二、功能要求
1 实验平台硬件要求
[bookmark: _Hlk522803654][bookmark: _Hlk522803760]1、为了提升产品的可靠性，每个模块具有单独的外壳保护装置，其中上盖为透明外壳，方便学生观察和实验。为了方便模块收纳和返厂维护，模块拆卸后应仍为独立的盒式结构，避免运输途中的元器件损坏。
2、模块的标识应非常清楚，模块表面应直接丝印原理框图，让学生可以在最短时间内熟悉各模块及其功能。
3、为紧跟课程内容发展，模块软件部分应当可以进行升级，厂家应当保证在保修期内及时主动提供升级服务。
4、为了防止测试端口的连线误操作及静电对实验电路功能芯片的损坏，电路模块应采用方便更换的直插封装总线驱动器，对实验电路的I/0测试点与功能芯片之间进行隔离保护。（投标文件中应提供相应的芯片端口保护方案证明）
[bookmark: _Hlk522803865]5、各模块均应配有独立的多路电源拨动开关，学生完全可以根据实际情况对各模块进行独立的开启和关断，延长产品寿命的同时也能提升产品的可靠性。
[bookmark: _Hlk522803892]6、为了满足不同学生在实验及创新研究中，对模块进行个性化设置和调整的需求，产品不仅可根据实验项目对多个模块进行批量设置，还应支持学生对每个模块的各个参数进行独立调整。
[bookmark: _Hlk522803913]7、产品应具有很好的人机接口，为方便操作，主控模块应配有彩色LCD显示屏，能通过通讯总线对各模块进行配置。
8、本产品应配有专门的同步模块，能展示位同步、帧同步、载波同步功能，并且位同步应包含全数字锁相环的实现方式，将通信原理中的各种同步恢复展示完备。
9、为了能给学生清晰地展示出通信系统的架构，信号源、信源编译码部分、数字调制解调部分、信道编译码部分、基带传输编译码、时分复用解复用部分、同步技术等应采用不同的硬件模块来实现，不支持理论教材中的不同类型知识点混搭在一个模块上，以免给学生理解知识点及设计通信综合系统造成困扰。
10、为保证电路的幅频响应特性，本次采购不接受数字电位器的方案。
2 [bookmark: _Hlk522864170]仿真软件要求
[bookmark: _Hlk522804066]应配备与硬件实验箱配套的仿真软件，且必须满足以下功能：
[bookmark: _Hlk522864242]1）仿真软件应在PC机上实现与硬件相同的功能及操作方式，包括旋钮、按键、拨码开关、显示、连线等，并且集成实验所需的测试仪器，如示波器、信号源等；（需提供仿真软件现场操作演示或操作视频展示）
理。
3）应支持同时调用多个虚拟示波器进行实验的实时观测，且应支持仪器操作面板按键及旋钮的操作，支持YT与XY模式的切换，便于观测星座图；
 4）为了能稳定地对PN序列进行观测，仿真软件集成的示波器应能支持释抑功能； 
5）仿真平台应配置虚拟二次开发模块，支持学生直接加载m函数，支持学生用c语言进行二次开发并加载DLL文件；（需提供仿真软件现场操作演示或操作视频展示）
6）应支持学生在不同的PC上远程配合来实时地完成一个整体实验，一个学生可以将信号远程发送给另一个学生，并由另一个学生实时配合完成信号的后续处理；（需提供操作视频展示）
三、性能参数要求
1、模拟信号源：
正弦波： 频率范围：0～2MHz    幅度范围：0～5V
三角波： 频率范围：0～100KHz  幅度范围：0～5V
方波：频率范围：0～100KHz     幅度范围：0～5V
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]DSB信号：载波频率：20kHz～30kHz
AM信号：	载波频率：20kHz～30kHz
FM信号：	载波频率：20kHz
PN序列：码长15位/127位可选		码速率范围：1kbps～2048kbps
时钟信号速率范围：1KHz～2048KHz
2、自定义数字信号：能提供拨码开关任意设置4组8bit数字信号作为信号源，时钟信号速率范围：1KHz～2048KHz
四、可完成的主要实验项目要求
抽样定理实验
脉冲编码（PCM）调制解调及A/μ律转换
ASK调制解调实验
FSK调制解调实验
卷积编译码实验
帧同步提取实验
时分复用解复用实验（含256Kbps/2.048Mbps码率）
五、系统配置要求
每套实验箱至少应包含以下9个模块：主控&信号源模块、数字终端&时分多址模块、信源编译码模块、信道编译码模块、时分复用&时分交换模块、基带传输编译码模块、数字调制解调模块、同步模块、PCM编译码及语音终端模块。
软件配置：整体上应配备10套与硬件实验箱配套的仿真软件，方便老师实验教学。
六、其它要求
1、本次招标产品应为成熟产品，不接受中标后定制开发.
2. 参与投标的经销商或生产商应提供本产品生产单位出具的产品技术文件或有详细参数的彩页。
3.现场能带样机演示优先考虑
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	3
	信号与系统实验箱
	一、总体要求
1、实验平台应采用主板加模块化的设计，每个实验模块应具有独立的外壳，起到对模块的保护作用，上盖为透明外壳，方便学生观察和实验。为了方便模块收纳和返厂维护，模块拆卸后应仍为独立的盒式结构，避免运输途中的元器件损坏。
2、实验平台应自带实验所需要的电源、信号源、扫频仪、电压表、频率计的仪器功能。
3、信号源应采用DDS直接数字频率合成技术，可产生高纯度的正弦波，信号频率范围10Hz~2MHz，步进可调。同时要求该信号源具备方波、三角波以及频率和占空比精确可调的脉冲信号。
4、应配备与硬件实验箱完全配套的仿真软件，将整个硬件平台的实验功能“搬移”到PC机中，学生可以在PC上进行预习、复习、练习和开发。
二、功能要求
① 实验平台硬件要求
1、实验箱应集成电压表和频率计，且采用自行设计电路，让仪表部分充分与本实验系统相配合，让学生了解这两个部分的设计原理，并且可测量外部信号。
2、实验箱应集成数字信号处理模块，并具备如下功能：
1）通过数字信号处理方式实现“信号自卷积”和“信号与系统的卷积”实验；
2）用数字滤波的方式完成“信号的分解与合成”实验。 
3）应能展示滤波器相位移动对方波信号合成的影响，让学生清晰地理解方波信号中各次谐波的相移对信号本身的影响；
4）须用快速傅立叶变换实现信号的频谱分析，并由模拟示波器显示；
5）DSP部分应采用自举引导加载的方式，能在完全脱离PC机及仿真器的情况下进行上述实验。
3、各模块均应配有独立的多路电源拨动开关，学生完全可以根据实际情况对各模块进行独立的开启和关断，延长产品寿命的同时也能提升产品的可靠性 
4、实验箱应配有DSP标准的JTAG接口及PC机通信接口，DSP应有相应的SDK软件及开发指南，方便可以方便地进行二次开发实验。
5、考虑到实验内容的层次性，数字信号处理部分应直接固化实验所必须的程序代码，通过拨码开关以及单片机和HPI口，可方便地进行实验内容的选择。
6、实验箱应满足开设实验内容从基础性、到创新开发，包含至少9个模块（招标现场需提供模块实物图证明）
7、模块的标识应非常清楚，模块表面应直接丝印原理框图，让学生可以在最短时间内熟悉各模块及其功能。
② 仿真软件要求
应配备与硬件实验箱配套的仿真软件，且必须满足以下功能：
1）仿真软件应在PC机上实现与硬件相同的功能及操作方式，包括旋钮、按键、拨码开关、显示、连线等，并且集成实验所需的测试仪器，如示波器、信号源等；（需提供仿真软件现场操作演示或操作视频展示）
2）应支持同时调用多个虚拟示波器进行实验的实时观测，且应支持仪器操作面板按键及旋钮的操作，支持YT与XY模式的切换；
3）为了能稳定地对大周期信号进行观测，仿真软件集成的示波器应能支持释抑功能；（需提供仿真软件现场操作演示或操作视频展示）
4）仿真平台应配置虚拟二次开发模块，支持学生直接加载m函数，支持学生用c语言进行二次开发并加载DLL文件； 
5）应支持学生在不同的PC上远程配合来实时地完成一个整体实验，一个学生可以将信号远程发送给另一个学生，并由另一个学生实时配合完成信号的后续处理； 
三、性能参数要求
1、信号源指标：
1）直流信号源：两路直流信号输出，信号源幅度可调范围是-5V~5V。
2）交流信号源：可产生三角波、方波、正弦波，频率、幅度均可调。
正弦波：0Hz~2MHz，Vp-p=5V；步进可调。
三角波：0Hz~100KHz，Vp-p=5V；步进可调。
方波： 0Hz ~100KHz，Vp-p=5V，步进可调。占空比可任意调节。
2、扫频信号源指标：扫频范围：0Hz-2MHz，且扫频范围、扫频分辨率可任意调节。
3、电压表指标：电压表可测直流信号和交流信号。
测量范围：直流信号：-10V－10V；交流信号：0－20V。
4、频率计指标：测频范围：1Hz-99MHz。
5、电源指标：AC 220V±10% 、DC ±12V、+5V。
四、开设的主要实验项目要求
常规信号观测实验
阶跃响应与冲激响应
零输入、零状态响应
连续时间系统的模拟（含基本运算单元）
无失真传输模块
有源无源滤波器
抽样定理与信号恢复
二阶网络函数的模拟
二阶网络状态轨迹显示实验
一阶电路系统的频响测试实验
二阶电路系统的频响测试实验
信号的分解与合成
信号的频谱分析
FFT频谱分析实验
IIRDF设计实验
FIRDF设计实验
五、系统配置要求
1、要求配备至少以下9个实验模块：电压表及直流信号源模块、信号源及频率计模块、抽样定理及滤波器模块、数字信号处理模块、一阶系统特性、二阶系统特性、相平面分析及系统极点对频响的影响模块、基本运算单元及连续系统模拟模块。
2、应配备硬件实验箱配套的仿真软件，方便老师实验教学。
六、其它要求其它要求
1、本次招标产品应为成熟产品，不接受中标后定制开发.
2. 参与投标的经销商或生产商应提供本产品生产单位出具的产品技术文件或有详细参数的彩页。
3.现场能带样机演示优先考虑，应标单位现场至少展示或视频演示上述的三种实验。
4．室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
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	4
	计算机
	1、	需包含计算机主机及显示屏、键盘、鼠标。
2、	主板需提供PCI插口，RS-232接口。
3、	CPU选择I3系列以上型号，主频大于3Ghz。
4、	内存4G，主板需最大支持16G。
5、	主板需提供集成显卡。
6、	硬盘需大于500G。
7、	不带光驱。
8、	预装操作系统（版本Win7）
9、室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
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标段9：机器人
	序号
	设备名称
	品牌、规格、
型号（或技术参数）
	数量
（台套）

	1
	机器人综合实验装置
	一、符合课程实验教学需求，能够按照要求完成机电一体化设计系统设计、工业机器人技术基础教学实验项目，如：
1） 多控制可拆装模块化串联机器人拆装及控制实验
2） 一自由度控制及其编程
3） 二自由度控制及其编程
4） 搬运机器人综合实验
5） 机器视觉系统设计及应用实验
二、硬件要求
1）设备外观：所有零件都应可放置在专用的收纳箱中，收纳箱中应有内胆，内胆具有各种模块的槽位。可以将各个模块整齐有序存放。
2）不少于30种机器人主要结构件。一套设备至少可以同时搭建两种中等复杂度的机器人结构（如两种结构的机械臂）。结构零件应为铝镁合金等耐磨金属，厚度大于2mm，表面应当进行防磨损及防氧化处理，
3）每个零件应当具有丰富、准确的连接孔，便于学生自由组装。零件孔应采用通孔，防止因长期使用因螺纹滑丝致使零件报废；
4）套件需有平板部件，用于组装车辆底盘、机器人底座等，平板部件上应当有排列整齐的定位安装通孔。
5）套件须有丰富的支架、连杆机构
6）套件应有齿轮、偏心轮、轮胎、履带等常见的机械结构，用于学生结合机械原理设计相关的机械。
7）应具有丰富的紧固件，主要紧固零件严格遵循GB/T5277-1985国家标准。
8）套件应当具有通用性，可以组成不少于14种机器人，包括机器人模块化设计、双轮机器人设计、履带机器人设计、2自由度云台实验、5自由度蛇形机器人实验、6自由度双足步行机器人实验、人车混合型机器人实验、扫地机器人实验、工程机器人实验、排爆机器人实验、仿生机器人实验、机械臂实验、三角履带机器人、自平衡机器人
9）应至少包含1个ARM Cortex M3芯片处理器主控板。性能应当满足机器人视觉的需要；应至少包含2个，基于Arduino方案的处理器。板上标各个模块的端口配置标注清晰，方便调试。未占用端口全部引出，方便后期扩展。具有常见通信接口，如IIC接口，串行通信接口等。控制板应当可以快速的与机械结构进行拼装。
10）至少包含2个扩展驱动板，兼容控制板接口。接口应当有防反插设计。可支持直接驱动舵机、直流电机、数码管等机器人常规执行部件。
11）支持国际流行的Arduino函数库。支持Ardublock图形化编程语言，同时支持Mind+等图形化编程软件。
12）应有大量的直流电机、伺服电机、减速电机等常见电机。舵机最大扭矩不小于18N·cm；
13）系统使用电池供电，系统驱动电压不大于12V，应当采用便于自行采购的常见充电电池，配套质量优良的充电器。
14）应具有丰富的传感器模块，传感器模块应当可以方便的和机械结构及控制板连接，并且可以重复利用。至少包括触碰、近红外、、光强、声控、超声测距、加速度、温湿度、编码器、颜色识别、语音识别、摄像头等模块。
编码器模块应当可以方便的和电机进行组装。摄像头应当采用USB2.0、IO等多种方式与控制板连接，具有专用的图像处理芯片和图像处理函数，可以快速的实现颜色，位置等基本图像的处理。语音模块应当支持非特定人语音识别技术，支持中文音素识别，支持中文识别词条。
15）应具有常见的蓝牙2.0、NRF2.4G、WiFi等通信模式。支持Android手机控制机器人，并提供.apk文件及开发教程。其中WiFi模块应支持连接USB摄像头，通过手机APP可以随时随地轻松访问。支持连接U盘或USB移动硬盘，支持一键更新固件。支持OPENWRT系统刷机，并具有可靠的还原保护设计。
三、其他
1）提供丰富的课程指导内容，包括各种器人的组装、编程等实验课程以及完善的教学实验课程体系。
2）提供所需的编程软件、图形化编程插件、驱动程序、编程例程等，提供所有电子模块的电路文件。全部零件及样机的3D文件。方便设计机器人虚拟样机。
  3）招标现场提供通过一套套件至少两种类型机械臂组装及编程实验视频。
  4）本次招标产品应当为成熟产品
  5）承诺在保修期内各类部件只换不修。
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	2
	计算机
	1、	需包含计算机主机及显示屏、键盘、鼠标。
2、	主板需提供PCI插口，RS-232接口。
3、	CPU选择I3系列以上型号，主频大于3Ghz。
4、	内存4G，主板需最大支持16G。
5、	主板需提供集成显卡。
6、	硬盘需大于500G。
7、	不带光驱。
8、	预装操作系统（版本Win7）
9、室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
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标段10：机械设计、机械原理
	序号
	设备名称
	品牌、规格、
型号（或技术参数）
	数量
（台套）

	1
	机构运动创新设计拼接及仿真试验台
	1. 符合机械原理课程大纲培养需要，覆盖机械原理基本机构，至少能够完成以下机构设计：
（1） 槽轮机构、双摇杆机构、曲柄摇杆机构
（2） 牛头刨床机构、齿轮-曲柄摆杆机构
（3） 凸轮连杆机构、冲压机构、齿轮齿条机构
（4） 链传动机构
2. 硬件要求
（1） 至少包括可用于组装机构的机架、用于作为机构动力来源的电动机、以及完成机构实物仿真所需的传动带、齿轮、槽轮、轴、铰接架、螺栓等基本元件。
（2） 零件应当有专用零件柜存放，零件柜内部设置格挡、布局合理，能够快速有效的收纳管理各种零件。
（3） 各种零件应材质环保优良，金属零件应具有良好的防锈处理措施，具有一定的硬度，耐磨，耐碰撞。
（4） 零件组合搭配合理，应能够组成不少于30种各类型机构的验证仿真实验。
3. 其他
（1） 应当提供机构拼装说明书纸质版及电子版。设备配套实验指导书（学生指导书及教师指导书）及课程设计方案
（2） 应标单位现场展示试验台清晰照片，并视频演示上述至少5种机构的组装仿真过程。
（3） 室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
	4

	2
	带传动特性测试仪
	一、符合机械设计带传动部分课程实验培养需要，主要能够完成以下功能：
（1） 观察带传动中的弹性滑动和打滑现象，以及他们与传递载荷之间的关系。
（2） 比较预紧力大小对带传动承载能力的影响。
（3） 测定带传动的弹性滑动曲线和效率曲线，了解带传动所传递载荷与弹性滑差率及传动效率之间的关系。
二、硬件配置要求
（1） 驱动电机功率应在200w-400w之间，驱动电压220v，调速范围50-2000rpm范围内无极调速。
（2） 负载电机功率应在200w-400w之间。
（3） 实验装置抗震性能好，钢制件表面应做防锈处理。
（4） 箱体表面喷塑应平整光滑清洁耐磨。
（5） 配套使用电机、调速电源、百分表、光电测速装置均需选用国内优质品牌产品。
4. 其他
（5） 配套教师用及学生用实验指导书。
（6） 应标现场提供设备整体图片及主要部分清晰图片，提供上述至少一项实验的实验视频。
（7） 室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
	3

	4
	组合式轴系结构设计实验箱
	1、 符合机械设计轴系设计课程实验培养需要，能够通过对轴系结构的设计、装配、调整、拆卸等实践过程，增强学生对轴系零部件结构的感性认识，帮助学生深入理解轴的结构设计及轴承组合设计的基本要领，综合创新轴系结构设计方案，达到提高创新设计能力。
2、 硬件要求
1）.至少应该包含齿轮轴、蜗杆轴及轴上零件，滚动轴承、密封类、端盖类、连接件、底座等基本构件，至少能够组成不少于100种轴系结构设计方案。
2）.应具有良好的收纳结构，收纳箱结实可靠，零件能够分类有序存放，能够方便的管理、维护。
3）.零件应为金属件,进行防锈处理,配合紧密,耐磨,耐腐蚀,耐撞击.
三、	其他
（1）	配套教师用及学生用实验指导书。
（2）	应标现场提供设备整体图片及主要部分清晰图片，提供上述至少三种组合的实验的实验视频。
	3

	5
	齿轮范成仪
	范成仪基体主要包括底座与滑板、齿轮与齿条等零件。
    齿轮：m=2mm、z2=80 ，安装方便。
    采用铝合金和PVC工程塑料制造。
    配齿轮加工刀具（梳刀），模数20mm。
提供说明书、实验指导书。
	15

	6
	实验桌
	1、钢木试验台1.8*0.6m。
2、若带传动实验测试仪不带机台，另配3张实验桌
	7










































标段11：激光切割机
	序号
	设备名称
	品牌、规格、
型号（或技术参数）
	数量
（台套）

	1
	金属激光切割机
	一、 硬件配置
（1） 适用于碳钢、合金钢、铝、铜等金属材料
（2） 加工幅面600*600mm
（3） X/Y/Z运动精度小于0.02mm/m
（4） 重复定位精度小于0.01mm/m
（5） X/Y/Z工作行程小于等于600/600/80mm
（6） 激光器需采用单模光纤激光器，激光器最大功率不小于800W
（7） 三运动轴采用伺服控制系统
（8） 应采用浮动式切割头系统，能够实现高度自动跟踪、蛙跳式上抬、飞行光路补偿、自动对焦等功能。能够实现对不同厚度板材的切割要求。
（9） 配套相应的排烟系统和冷却系统
（10） 软件能够实现误差补偿、断电恢复等基本功能。操作界面友好，编程界面简单。
（11） 具有材料库功能，方便存放各种材料的工艺参数。

二、其他要求
  （1） 应标单位现场应当提供设备的清晰照片，按照要求完成一个工件的加工，招标现场展示加工工件。   
（2） 需提供以上设备使用实验指导书及课程设计方案
（3）	本次招标产品需为成熟产品。
（4）	室内提供380/220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
	1

	2
	非金属激光切割机
	一、 硬件配置
（1）	适用于木材、亚克力、
（2）	加工幅面1300*900mm
（3）	X/Y/Z运动精度小于0.02mm/m
（4）	重复定位精度小于0.02mm/m
（5）	激光器采用封璃式CO2，功率不小于100W。寿命大于2000H。
（6）	运动轴采用伺服控制系统
（7）   支持DXF，AI等通用CAD文件，BMP、JPG等常用图片格式，能实现激光切割/雕刻/3D浮雕等功能。支持USB，网络传输等功能。
（8）	配套相应的排烟系统和冷却系统及高压吹气系统
    （9）  具有水温保护、防入侵暂停保护等完善的安全保护系统。
（10）	软件操作界面友好，编程界面简单。
二、其他要求
  （1）应标单位现场应当提供设备的清晰照片，按照要求完成一个工件的加工，招标现场展示加工工件。     
  （2）需提供以上设备使用实验指导书及课程设计方案
（3）	本次招标产品需为成熟产品。
  （4）	室内提供380/220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
	1

	3
	计算机
	1、	需包含计算机主机及显示屏、键盘、鼠标。
2、	主板需提供PCI插口，RS-232接口。
3、	CPU选择I3系列以上型号，主频大于3Ghz。
4、	内存4G，主板需最大支持16G。
5、	主板需提供集成显卡。
6、	硬盘需大于500G。
7、	不带光驱。
8、	预装操作系统（版本Win7）
9、室内提供220V电源进线，应标厂家应完成室内线路的铺设工作，要求强弱电分开，室内走线利用线缆桥架或线轨有序布设。
	3


























标段12：计算机原理、微机原理与单片机原理实验装置
	序号
	设备名称
	品牌、规格、
型号（或技术参数）

	1
	计算机原理实验箱
	（一）硬件配置：
1、运算器必须要包含有桶形移位运算部件。
2、必须提供开放的类X86的外总线控制部件，可以支持具有中断控制功能、DMA控制功能的总线接口设计实验。
3、采用X86CPU的外总线结构，具有中断信号线INT、INTA和DMA控制信号线HOLD、HALD，还具有存储器读写信号线XMWR、XMRD和输入输出读写信号线XIOW、XIOR。
4、时序发生器的机器周期必须可在2节拍和4节拍之间选择。
5、具有系统维护性自检功能、实验电路查错功能。具有系统监控电路、故障检测电路和总线竞争报警电路。其中的实验电路查错功能，能精确检测用户的实验电路连线错误。
（二）软件配置：
1、必须具有以下各种实时通路图调试界面，不能是没有实时调试功能的显示界面，也不能是用于模拟仿真的演示课件。
（1）运算器、存储器、控制器等各部件的实时通路图调试界面。
（2）CISC模型机、RISC模型机、指令预取模型机、流水结构模型机的实时通路图调试界面。
2、各种实时通路图调试界面必须具有单拍调试功能，可精确实时观察从部件到整机在每一节拍的运行情况。
3、必须具有微程序流程图实时调试界面。
4、必须具有交互式微指令设计和微指令功能模拟界面，可用鼠标在微指令的显示区，按每个控制位来修改微指令代码，然后在数据通路图中模拟运行该微指令。
（三）实验内容：
1）运算器及设计实验
（1）基本运算器实验
（2）阵列乘法器设计实验
2）存储系统及设计实验
（1）静态随机存储器实验
（2）Cache控制器设计实验
3）控制器及设计实验
（1）时序发生器设计实验
（2）微程序控制器实验
4）系统总线与总线接口实验
（1）系统总线和具有基本输入输出功能的总线接口实验
（2）具有中断控制功能的总线接口设计
（3）具有DMA控制功能的总线接口设计
5）模型计算机的设计实验
（1）CPU与简单模型机设计实验
（2）硬布线控制器模型机设计实验
（3）复杂模型机设计实验
6）输入、输出系统实验
（1）具有中断处理功能的模型计算机设计实验
（2）具有DMA处理功能的模型计算机设计实验
（3）典型I/O接口8253扩展设计实验
（四）其他
    1、本次招标产品应为成熟产品，不接受中标后定制开发.
2. 参与投标的经销商或生产商应提供本产品生产单位出具的产品技术文件或有详细参数的彩页。
3.现场能带样机演示优先考虑。

	
10

	2
	微机原理/单片机原理实验箱
	一、硬件构成
1、具有32位嵌入式i386EX单板微机系统，PC104工业总线。
2、80x86系统扩展总线要完全开放，不能将数据线与接口电路预先连接好。
3、总线必须要包含：存储器字节使能信号BHE/BLE，数据地址复用总线分离控制信号ADS。
4、配51开发板，全面支持51单片机应用实验和开发。
5、具有ARM Cortex M4开发板扩展功能，可升级支持ARM嵌入式应用实验和开发。

二、软件构成
1、须在64位Windows下运行的视窗式调试环境，支持源语言级程序调试。
2、单步、跳过、断点、连续、变量跟踪等调试手段均是基于windows视窗结构的，不能是基于用键盘输入命令方式的远程调试模式。
3、必须能够支持80x86 多个数据段和多个程序段的单步、变量跟踪等调试手段。
4、具有16位与32位寄存器状态的切换
5、可选择使用汇编语言和C语言。
6、既要有联机调试模式，也要具有脱机独立运行模式，两种模式可自由切换。
7、调试环境除支持80x86实模式程序调试外，还要支持80x86保护模式程序的调试，不能只是可运行保护模式程序、却不可调试保护模式程序。
8、调试环境除支持源语言级程序调试外，可以直接对接口电路进行I/O操作。
9、具有示波器测量和显示界面。
三、实验内容
（一）80x86实模式微机原理及接口技术
1．16位微机原理及其程序设计实验
2．32位指令及其程序设计实验
（1）80X86指令及程序设计
（2）32位指令及寻址实验
3．80x86微机接口技术及其应用实验
（1）16位静态存储器扩展实验
（2）8259中断控制实验
（3）DMA特性及8237应用实验
（4）8254定时/计数器应用实验
（5）8255并行接口实验
（6）8251串行接口应用实验
（7）双机通讯实验
（8）A/D转换实验
（9）D/A转换实验
（10）键盘扫描及显示设计实验
（11）电子发声设计实验
（12）点阵LED显示设计实验
（13）步进电机控制实验
（14）直流电机闭环调速实验
（15）温度闭环控制实验
（二）保护模式微机原理及虚拟存储管理技术
1．保护模式微机原理及其程序设计实验
（1）描述符及描述表实验
（2）特权级变换实验
（3）任务切换实验
（4）中断/异常处理实验
2．保护模式下的存储器扩展及其应用实验
（1）无分页机制的存储器扩展实验
（2）具有分页机制的存储器扩展实验
（三）单片机及其应用实验
1．系统认识实验
2．数码转换实验
3．运算程序设计实验
4．查表程序设计实验
5．数据排序实验
6．位操作实验
7．数字量输入输出实验
8．中断系统实验
9．定时器/计数器实验
10．看门狗实验
11．低功耗实验
12．PCA实验
13．串口通讯实验
14．存储器扩展实验
15．A/D转换实验
16．D/A转换实验
17．8255键盘及数码显示实验
18．电子发声实验
19．点阵LED显示实验
20．步进电机实验
21．直流电机PWM调速实验
22．温度闭环控制实验
四、其它要求
1、本次招标产品应为成熟产品，不接受中标后定制开发.
2. 参与投标的经销商或生产商应提供本产品生产单位出具的产品技术文件或有详细参数的彩页。
3.现场能带样机演示优先考虑
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